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2. DATE GENERALE

1. Denumirea obiectivului de investiti: SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA
PENTRU 30 PODURI DIN CADRUL DRDP IASI

2. Obiect 16 - POD PESTE SCURGERE PE DN 11 LA KM 168+330

3. Beneficiarul investitiei: C.N.A.I.R. S.A. prin D.R.D.P. IASI

4. Elaboratorul expertizei tehnice: S.C. ROYAL PROIEC
tehnic atestat dr. ing. Brosteanu Teodor

5. Data elaborarii: Iunie, 2024

Colectivul S.C. ROYAL PROIECT S.R.L., Suceava,
amplasamentul podului in vederea stabilirii starii tehnice a podului, care apon fmpreuna
cu dr. ing. Teodor BROSTEANU, atestat pentru cerintele A4, B2, D - Poduri, certificat

de atestare nr. 08090, a intocmit prezenta Expertiza Tehnica.

Pentru stabilirea starii tehnice a podului, s-a efectuat o deplasare pe
amplasamentul acestuia in luna iunie 2024, in cadrul careia s-au executat masuratori
si investigatii ale elementelor podului si s-au facut observatii asupra acestora, in
conformitate cu ,Manual pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si
indicarea metodelor de remediere”, indicativ AND 534-1998, Normativ de proiectare
pentru lucrarile de reparatii si consolidare ale podurilor rutiere indicativ NP 103-2004
si conform Instructiei AND 522-2002 “Instructiuni tehnice pentru stabilirea starii
tehnice a unui pod”.

Prezentul Raport de Expertiza tehnica s-a intocmit la solicitarea Beneficiarului
DRDP IASI, in luna iunie, anul 2024 pentru evidentierea starii actuale a constructiei, a
capacitatii portante si interventiile care sunt necesare pentru a o aduce la o stare
tehnicd corespunzatoare, respectiv pentru a se asigura conditii optime si sigure

desfasurarii circulatiei, in baza normativelor si legislatiei tehnice in vigoare.




3. RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

OBIECT: 17 - POD PESTE SCURGERE PE DN 11 LA KM

168+330
1. DATE GENERALE
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b. Beneficiarul investitiei: fF‘ﬁ AI R S. A ppn D)R P IASI

Luizi-Calligara +.5

Podul expertizat este amplasat pe drumul national DN 11 la km 168+330 in
intravilanul localitatii Magura, judetul Bacau.

Elemente de identificare:

Coordonate Stereo 70:

- X (EST) = 561896.740 -

- Y (Nord) = 639771.631

Coordonate ETRS89:

- 46°32'32.15474"N

- 26°49'16.22527"E



f. Elemente geometrice generale

Podul are urmatoarele caracteristici:

- dupa schema statica: grinzi din beton armat simplu rezemate;
- dupa structura de rezistentd: grinzi din beton turnate monolit;
- dupa modul de executie: monolite;

- dupa oblicitate: oblic;

- dupa tipul infrastructurilor: din beton armat;

- dupa tipul fundatiilor: indirecte din beton armat;

- numarul de deschideri: 3 deschideri;

- latime totala suprastructura: 10.66 m;

- lungimea totald a podului: amonte: 42.00 m - aval 38.00m;

- lumina pod: 2x10.05 m respectiv 10.70 m;

- deschidere pod: 2x10.10 m respectiv o deschidere centrala de 10.50 m;
- dupa modul de amplasare: in curba;

- obstacol traversat: scurgere.

1. DESCRIEREA PODULUI. STAREA TEHNICA. DEFECTE SI DEGRADARI
CONSTATATE

DESCRIEREA PODULUI

Categoria de importantda tehnica a constructiei, conform legii: B

Clasa tehnica a drumului: III

Podul analizat se afld in extravilanul localitatii Magura, judetul Bacau, si
traverseaza o scurgere. Acesta a fost construit in anul 1964, fiind proiectat si executat
la clasa E de incarcare nefiind consolidat, reabilitat sau modernizat pana in momentul
de fata .

Podul este amplasat in curba pe Drumul National DN 11 avand o lungime totala

de 48.00 m in amonte si 38.00 m in aval si o latime a suprastructurii de 10.66 m.

Suprastructura

Suprastructura podului este alcatuitd din 10 grinzi tip T turnate monolite din
beton armat, avand lungimea de 10.70 m pe deschiderile marginale si lungimea de
11.05 m pe deschiderea centrala. In sectiune, grinzile au latimea de 0.15 m si
inaltimea de 0.90 m cu grosimea talpii superioare de 0.20 m. Rigidizarea grinzilor se
realizeaza prin intermediul antretoazelor din beton armat si al placii de suprabetonare.

Podul are o lungime totala de 42.00 m in amonte si lungimea de 38.00 m in

aval. , din care lungimea suprastructurii este de aproximativ 36.10 m respectiv 32.1 m



formata din doua deschideri egale cu lungimea de 10.10 m si o deschidere centrala cu
lungimea de 10.50 m.

Schema statica a podului este de tip grinzi simplu rezemate.

Grinzile sunt asezate pe banchetele de rezemare ale infrastructurii prin

intermediul unor aparate de reazem metalice.

Infrastructura

Podul prezintd trei deschideri, iar infrastructura este alcdtuitd din doua culee si
doua pile.

Culeele sunt realizate din beton armat, avand o fundatie indirecta din beton
armat.

Pilele sunt realizate din beton armat, fiinda alcatuite din doua coloane circulare
alcatuite rigidizate la partea superioare de o rigla din beton armat casuport de
rezemare pentru suprastructura. Fundatia pilelor este indirecta fiind realizata din beton

armat turnat monolit

Calea pe pod

Podul are ldtimea intre parapete de 10,26 m, din care partea carosabila are 8,00
m, si doud trotuare pietonale, fiecare avand o latime de 0,95 m. Calea pe pod si pe
trotuare este realizata din Tmbracaminte asfaltica.

Pe lisele podului sunt montati parapeti pietonali metalici. Delimitarea trotuarelor
pietonale de partea carosabila se face prin intermediul bordurilor cioplite din piatra
naturala.

La marginea partii carosabile sunt montate guri de scurgere metalice care sunt
vizibile doar de la intradosul suprastructurii datorita colmatarii acestora si asternerii

straturilor suplimentare de asphalt peste acestea.

Racordarile cu terasamentele / Rampele de acces

Racordarile cu terasamentele se realizeaza prin intermediul sferturilor de con din
pamant.

Pe rampele de acces, respectiv pe partea dreapta a drumului national au fost

realizat santuri din pamant cu rolul de preluare a apelor de pe versantii muntelui.

Albia
Scurgerea apelor se realizeaza preponderent pe deschiderea 2 (P1 - P2). Albia
traversata de catre pod este sub forma unei scurgeri montane cu debit periodic in

functie de sezonul ploios in care ne aflam.



3. STAREA TEHNICA. DEFECTE SI DEGRADARI CONSTATATE
Stabilirea starii tehnice a podului s-a facut pe baza observatiilor si masuratorilor

facute pe teren in luna iunie 2024.

3.1 Parametrii care caracterizeaza starea tehnica (fizica) a podului

Pentru realizarea expertizei tehnice a podului din beton armat de pe DN 11, km
1684330, din extravilanul localitatii Magura, judetul Bacau, au fost efectuate
masuratori in amplasamentul obiectivului analizat, ale elementelor de constructie si
observatii asupra parametrilor de functionalitate si a proceselor de degradare
existente. Aceste activitati s-au desfasurat in conformitate cu ,Manualul privind
defectele si degradarile aparente la poduri rutiere si indicarea metodelor de remediere”
si cu Instructia AND 522-2002 ,Instructiuni tehnice pentru stabilirea starii tehnice a
unui pod”.

Referitor la starea tehnica (fizica) a lucrarii, s-au avut in vedere:

C1. Elemente principale de rezistenta ale suprastructurii;

C2. Elemente de rezistenta care sustin calea podului;

C3. Elementele infrastructurii, aparate de reazem, dispozitive de protectie la
actiuni seismice, sferturile de con sau aripile;

C4. Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate
de pod;

C5. Calea podului si elementele aferente;

Referitor la functionalitatea lucrarii, s-au avut in vedere:

F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod;

F2. Clasa de incarcare a podului;

F3. Vechimea podului;

F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului;

F5. Calitatea lucrarilor de intretinere.

C1. Defecte si degradari constatate la nivelul elementului principal de
rezistenta al suprastructurii;

Suprastructura podului este alcatuita din 10 grinzi realizate din beton armat,
simplu rezemate.

Defectele observate sunt:
- defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare neuniforma, pete negre,
impuritati, pete de rugina, aspect prafuit, imperfectiuni geometrice, aspect
macroporos si friabil al betonului);



- beton strivit pe zona de capat a grinzilor din beton armat;

= desprinderi locale de beton pe zona de capat a grinzilor;

- fisuri orientate pe directia armaturilor;

= segregari puternice ale betonului pe suprafata grinzilor;

— armaturi corodate si fara strat de acoperire in zona de capat si zona gurilor de
scurgere datorita infiltratiilor;

= infiltratii locale de apa, aspect macroporos al betonului, eflorescente si
carbonatari;

- eflorescente puternice, stalactite si carbonatari ale betonului in zona de
intrados a talpilor grinzilor;

- lipsa protectiei anticorozive a betonului;

Degradarile se datoreaza:
- duratei de viatd ridicata a podului si a lipsei lucrarilor de intretinere;
- degradarii hidroizolatiei si a rosturilor de dilatatie, care a permis infiltrarea apei
in betonul suprastructurii;
- neetanseitatii gurilor de scurgere si lipsa unui tub prelungitor.

- Deficientelor de turnare si a materialelor neconforme.

C2. Elemente de rezistenta care sustin calea podului;

Elementele de rezistenta care sustin calea pe pod sunt antretoazele din beton
armat de la capetele grinzilor si placa din beton armat aferenta consolelor trotuarelor.

in general, degradérile identificate si descrise in cadrul indicelui constructiv C1
sunt infiltratii, aspect macroporos al betonului, eflorescente;
- defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare neuniforma, pete negre, impuritati,
pete de rugina, aspect prafuit, imperfectiuni geometrice, aspect macroporos si friabil al
betonului de la intradosul dalei);
- lipsa protectiei anticorozive a betonului din console;
- fisuri si crépaturi ale betonului;
- infiltratii puternice la intradosul consolelor trotuarului in special in zonele
rosturilor de dilatatie;
& armaturi corodate si fara strat de acoperire pe zona gurilor de scurgere datorita
lipsei tuburilor prelungitoare;
- carbonatari ale betonului de la intradosul consolelor trotuarului;
- beton desprins, fisuri, crapaturi armaturi fara strat de acoperire al liselor podului;

- infiltratii locale si carbonatari la intradosul dalei din beton armat;
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- beton desprins, sectiune redusa, armaturi corodate si fara strat de acoperire in

zona antretoazelor.

Degradarile se datoreaza:
- insuficientei lucrarilor de intretinere in raport cu perioada de exploatare;
- degradarii hidroizolatiei;
- actiunii factorilor agresivi, naturali si antropici;

- lipsa protectiei anticorozive a betonului.

C3. Elementele infrastructurii, aparate de reazem, dispozitivele de

protectie la actiuni seismice, sferturile de con sau aripile;

La infrastructuri, aparatele de reazem, dispozitivele de protectie la actiuni
seismice, sferturile de con si aripi, s-au constatat urmatoarele defecte si degradari:
. nu exista dispozitive de protectie la actiuni antiseismice.

La culee au fost identificate urmatoarele:
= pe elevatiile lor se observa prelingeri ale apelor provenite de la nivelul superior
la caii, ceea ce indica dispozitive de acoperire a rostului degradate;
- aparatele de reazem metalice sunt inglobate in praf si murdarie fovorizand
prezenta umiditatii ceea ce a dus la coroziunea avansata a acestora si reducerea
sectiuni initiale;
- striviri locale ale betonului banchetelor de rezemare;
- betonul este afectat de carbonatari si eflorescente, prezentand un aspect si o
culoare neuniforma;
- pe suprafata elevatiei culeei si a zidurilor intoarse se dezvolta fisuri si crapaturi;
- exista depuneri de material granular si pdméant pe bancheta de rezemare in
spatele grinzilor, care impiedica deplasarea acestora;

- nu exista protectie anticoziva.

La pila au fost identificate urmatoarele:

- la partea infericara a riglei, actiunea prelungitd a prelingerilor de ap3,
coroborata cu un strat redus de beton pentru acoperirea armaturilor, a determinat
coroziunea barelor de armatura, si desprinderi locale ale acestora;

- riglele pilelor prezinta pe suprafete intinse beton segregat, desprins, segregari si
crapaturi pe toata lungimea acesteia;

- cumularea la un element al structurii a mai multor degradari (coroziunea
betonului si a armaturii, exfoliere, fisuri, crapaturi, striviri) care se manifestd prin

modificarea formei elementului si a proprietatilor fizico-mecanice ale materialelor;
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- suprafata pilelor prezinta o culoare neuniforma, aspect prafuit si zonal s-a putut
observa aparitia de fisuri si crapaturi;
- nu exista protectie anticoziva.
La sferturile de con au fost identificate urmatoarele:
= eroziuni locale ale sferturilor din pamant au dus la pierderea forei initiale a

acestora ;

vegetatie abundenta crescuta pe suprafata sferturilor de con;

Defectele se datoreaza:
- insuficientei lucrarilor de intretinere;
- lipsei lucrarilor de intretinere periodica;

- amenajarii necorespunzatoare a sferturilor de con.

C4. Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau
suspendate de pod;
La albie, apararile de maluri si rampele de acces s-au constatat urmatoarele
defecte si degradari:
- sectiunea scurgerii este neamenajata, fiind invadata de vegetatie si aluviuni;
- malurile prezinta eroziuni locale datorita lipsei lucrarilor de protejare prin

executia de ziduri de sprijin.

Defectele se datoreaza:
- insuficientei lucrarilor de intretinere;

- amenajarii necorespunzatoare a albiei.

C5. Calea podului si elementele aferente;

Calea podului si elementele aferente ale acesteea prezinta urmatoarele defecte si
degradari:
- hidroizolatia si dispozitivele de acoperire a rosturilor sunt degradate,
observandu-se infiltratii la partea inferioara a suprastructurii si prelingeri ale apelor pe
elevatiile zidurilor culeelor si a pilelor;
- calea pe pod prezinta straturi suplimentare de astfalt, turnat si peste rosturile
de dilatatie;
- asfaltul de pe carosabil si trotuare este degradat, prezentand fisuri si crapaturi;
- bordurile din beton de la marginea partii carosabile sunt degradate, partial
dislocate sau desprinse complet;
- lipsesc parapetele de siguranta de la marginea caii.
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& gurile de scurgere sunt colmatate si fara tuburi prelungitoare;
= racordare deficitara a trotuarelor cu acostamentele rampelor de acces;
- material granular depozitat la marginea partii carosabile si pe zona trotuarelor;

= vegetatie crescuta la marginea partii carosabile si pe trotuare;

Indicele de calitate al starii tehnice, rezultat din observatiile,
madsuratorile si verificarile efectuate pe teren asupra principalelor elemente
structurale ale podului — conform anexei nr 2.

C=xCi=C1+C2+C3+C4+C5= 1+1+1+3+2=8

3.2 Parametrii care caracterizeaza gradul de functionalitate al lucrarii

F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod

Podul are o lungime totald de 42,00 m amonte si o lungime de 38.00 m, cu 2
deschideri egale de aproximativ 10,10 m fiecare si o deschidere centrala cu lungimea
de 10.50 . In profil transversal, partea carosabild este realizatd cu panta unica.

Latimea cadii intre lisele de parapet este de 10,26 m, fiind alcatuitd din doua

benzi de circulatie de 4,00 m fiecare si doua trotuare pietonale de 1.13 m.

F2. Clasa de incdrcare a podului
Podul a fost proiectat si executat la clasa de incarcare E, insa nu a fost
consolidat de la momentul executiei si panad in prezent. Drumul pe care se afld

amplasat podul este de clasa tehnica III.

F3. Vechimea podului

Podul a fost construit in anul 1964 si are o suprastructura formatd din grinzi
turnate monolit din beton armat

F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului

Nu se cunosc date privind proiectul initial. Pe durata exploatarii, pe partea
carosabild au fost asternute straturi suplimentare ale imbracamintii rutiere, care nu
permit evacuarea corespunzatoare a apelor pluviale si totodata blocheaza si

lucrabilitatea rosturilor de dilatatie.
F5. Calitatea lucrarilor de intretinere

Se apreciaza lipsa lucrarilor de intretinere (peste 50% din lucrarile de intretinere

nerealizate)
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Indicele de calitate al starii tehnice rezultat din observatiile,
masuratorile si verificarile efectuate pe teren asupra principalelor

caracteristici ale podului - evaluat conform Anexei nr. 3:

F= ZFi= F1+F2+F3+F4+F5=10+10+2+2+1=25

3.3 STABILIREA STARII TEHNICE A PODULUI

Pe baza defectelor si a degradarilor constatate la podul expertizat, s-a intocmit
.Fisa de constatare a starii tehnice” a acestuia in conformitate cu ,INSTRUCTIUNI
PENTRU STABILIREA STARII TEHNICE A UNUI POD” indicativ AND 522-2002.

Conform Fisei de constatare a starii tehnice a rezultat un indice total de calitate
IST = 33 puncte, podul incadrdndu-se in CLASA STARII TEHNICE IV: Starea
nesatisfacatoare. Elementele constructive sunt intr-o stare avansata de degradare; iar
ca masuri recomandate conform normativelor C175 si C76/73 sunt necesare lucrari de

de reabilitare / inlocuirea unor elemente.

4. CONCLUZII GENERALE

Din analiza tuturor datelor pentru podul de pe drumul national DN11, la km
168+330, din extravilanul localitatii Magura din judetul Bacau, putem concluziona
urmatoarele:

- partea inferioara a suprastructurii este afectata de degradari majore precum
bare de armatura corodate, pete de rugina, infiltratii de apa etc.;

- sunt prezente infiltratii puternice, stalactite, eroziuni ale betonului la intradosul
grinzilor;

- betonul de la capetele grinzilor este foarte degradat fiind strivit local, carbonatat
si erodat;

- banchetele de rezemare datorita depunerii de material granular si al umiditatii
prezinta un beton desprins, carbontat cu fisuri si crapaturi;

- rosturile de dilatatie sunt blocate respectiv gurile de scurgere sunt nefunctionale

datorita straturilor suplimentare de asfalt turnate peste acestea;

- riglele pilelor sunt puternic degradate cu sectiunea initiala redusa, fisuri si
crapaturi, beton desprins si armaturi puternic corodate, partial desprinse si fara strat
de acoperire;

- lipsesc parapetele de protectie pe pod iar elementele de preluare si scurgere a

apelor pluviale sunt colmatate si nefunctionale;

14



5. MASURI SI SOLUTII DE INTERVENTII - LUCRARI NECESARE

Ca masuri de interventie se propun urmatoarele solutii tehnice:

Varianta I - Lucrari de intretinere curenta si aducerea podului intr-o stare
tehnica optima exploatarii cu pastrarea clasei de incarcare(Ind. 118 conf. AND 554-
2002).

Varianta II - Lucrari de consolidare a infrastructurii si Tnlocuirea
suprastructurii - trecerea la clasa de incarcare conform Eurocod SR EN 1991-2:2005
(Cf ind. 122 din AND 554-2002);

Varianta III - Inlocuirea completd a podului cu un pod nou din beton

precomprimat si trecerea la clasa de incarcare conform Eurocod SR EN 1991-2:2005.

A. Varianta I - Lucrari de intretinere curenta si aducerea podului intr-o stare
tehnica optima exploatarii (Ind. 112 conf. AND 554-2002).

Infrastructura
- se vor realiza lucrari de curatare si injectare cu rasini epoxidice a fisurilor si
crapaturilordin elevatiile intrastructurilor;
- se vor pasiviza si inlocui barele de armaturi puternic corodate;
- se vor executa reparatii cu betoane si mortare speciale a zonelor afectate de
infiltratii si carbonatari;
- se vor efectua lucrari de consolidare a culeelor, pilelor respectiv a riglelor;

- se vor efectua lucrari de curatate si reparatii ale aparatelor de reazem.

Suprastructura

- se vor desface straturile caii, a hidroizolatiei pana la structura de rezistenta;

se vor demola lisele existente, inclusiv parapetele de protectie;

- se vor executa reparatii cu betoane si mortare speciale a grinzilor si antretoazelor
si se va aplica protectia anticoroziva a betonului;

- se vor curata si pasiviza barele de armatura corodate din talpa superioara a
grinzilor;

- se vor efectua reparatii cu betoane si mortare speciale;

— se va reface placa de suprabetonare a podului;

- se vor reface consolele trotuarului;

- se va asterne o hidroizolatie noua, cu protectia aferenta acesteia;

- se vor reface straturile cai;

- se vor monta parapete de siguranta;
15



- se vor reface gurile de scurgere si se vor dispune tuburi prelungitoare;

- se vor monta dispozitive noi de acoperire a rosturilor de dilatatie;

- avand in vedere ca podul este amplasat in extravilan se poate adopta solutia prin
care se renunta la refacerea trotuarelor. Astfel se vor reduce incarcarea permanenta a

podului.

Racordarea cu terasamentele
- se vor efectua lucrari de reparatii cu betoane si mortare speciale ale betonului din
zidurile intoarse ale culeelor;
- se vor reface racordarile rampelor de acces cu podul;
- se vor reface racordarile podului cu terasamentele podului prin realizarea unor noi
sferturi de con sau aripi din beton armat;
- sevor realiza casiuri de descarcare si scari de acces;
- se vor reface santurile din pamant si se va asigura o descarcare adecvata a
acestora in zona podului;

- se vor dispune parapete de siguranta metalice pe rampele podului.

Semnalizare rutiera pe perioada executiei

- traficul rutier se va realiza pe cate o banda de circulatie.

Semnalizare rutiera
- se va realiza o semnalizare rutiera verticala a accesului pe pod prin amplasarea de
indicatoare rutiere si 0 amenjare orizontala a semnalizarii;
- pe toata durata executiei lucrarilor traficul se va efectua alternativ pe cate un sens

de circulatie.

Albia
- se va realiza profilarea si calibrarea albiei si se vor realiza lucrari de protectie a

malurilor prin realizarea de ziduri de sprijin din beton sau din gabioane;

- se vor realiza trepte de linistire amonte si aval de pod;

-  se va curata albia de aluviuni si de materialil vegetal crescut in aceasta;

- se vor efectua lucrari de protectie ale fundului albiei prin dispunerea de saltele de

gabioane sau din beton;

Varianta II - Lucrdri de consolidare a infrastructurii si inlocuirea
suprastructurii - trecerea la clasa de incarcare conform Eurocod SR EN 1991-

2:2005 (Cf ind. 122 din AND 554-2002);
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Infrastructura
Culeele existente se consolideaza astfel:

- se efectueaza lucrari de consolidare a fundatiei pilei si a culeelor.

- la culee se demoleaza elevatiile si zidurile intoarse pe o inaltime de minim 50
cm de la nivelul banchetelor de rezemare, iar sectiunea se reface in solutie monolita cu
beton armat;

- functie de dimensiunile viitoarelor grinzi, daca este cazul, se executa lucrari de
extindere a banchetelor de rezemare a pilei si a culeelor. Pe banchetele de rezemare se

executa cuzineti din beton armat, inclusiv dispozitive antiseismice.

Aspecte generale

- betonul degradat de pe elevatiile culeelor si a pilelor se curata si se demoleaza
pana la betonul sanatos;

- se degajeaza betonul din zona barelor de armatura ruginite, iar acestea se
curdtd pana la luciul metalic. In cazul in care in urma procesului rezultd o reducere a
sectiunii cu mai mult de 20%, barele de armatura se inlocuiesc;

- fisurile si crapaturile se injecteaza cu rasini epoxidice;

- suprafetele de beton se trateaza pentru cresterea adezivitatii;

- elevatiile culeelor si zidurile intoarse se camasuiesc cu beton armat;

- elevatia pilelor se curata si se repara cu betoane speciale;

- in spatele culeei se executd o cuneta din beton si un dren din zidarie de piatra,
iar apele se evacueaza printr-o barbacana din PVC;

- suprafetele de beton aflate in contact cu pamantul se hidroizoleaza, iar

suprafetele de beton la vedere se vopsesc cu vopsele speciale anticorozive.

Suprastructura

- suprastructura existenta se demoleaza;

- gabaritul pe pod se stabileste conform STAS 2924-91 / OMT 1296/2017;

- noua suprastructura este alcatuitd din grinzi prefabricate din beton
precomprimat cu corzi aderente, conform Eurocod, solidarizate la partea superioara
prin intermediul unei placi de suprabetonare, realizata monolit din beton armat, avand
o grosime minima de 15 cm. Aceasta se realizeazd cu o pantd transversald care
constituie suportul hidroizolatiei;

- grinzile se monteaza pe aparate de reazem din neopren fixe si mobile, forméand

o schema statica a suprastructurii de grinzi simplu rezemate. Pentru eliminarea rostului
17



de dilatatie de pe zona pilelor, se poate proceda la continuizarea placii de
suprabetonare;

- peste placa de suprabetonare se executa hidroizolatia performanta, protectia
hidroizolatiei si cele doua straturi asfaltice;
- avand in vedere ca podul este amplasat in extravilan se poate adopta solutia prin
care se renunta la refacerea trotuarelor. Astfel se vor reduce incarcarea permanenta a
podului.

- pe lisele podului se vor monta parapeti de siguranta conform AND 593/2012.
Parapetii se continua pe rampele de acces pe o lungime de minim 25.00 m;

- la culee se monteaza dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie moderne si
etanse;

- se realizeaza protectia anticoroziva a betonului cu vopsele speciale.

Racordarea cu terasamentele. Rampe de acces
Pentru racordarea corespunzatoare a podului cu terasamentul se realizeaza
urmatoarele lucrari:
- se vor efectua lucrari de reparatii cu betoane si mortare speciale ale betonului
din zidurile intoarse ale culeelor;
- se vor reface racordarile podului cu terasamentele podului prin realizarea unor
noi sferturi de con sau aripi din beton armat;
- se vor realiza casiuri de descarcare si scari de acces;
- se vor reface santurile din pamant si se va asigura o descarcare adecvata a
acestora in zona podului;
- la marginea platformei drumului se monteaza parapeti de siguranta conform
normativului AND 593/2012;
- se realizeaza dale de racordare noi in spatele culeelor;
- se realizeaza lucrari de largire a platformei drumului la capetele podului pentru

racordarea corespunzatoare a acestuia cu rampele de acces;

Albia
in albie se executd urmétoarele lucréri:
- se va realiza profilarea si calibrarea albiei si se vor realiza lucrari de protectie a
malurilor prin realizarea de ziduri de sprijin din beton sau din gabioane;
- se vor realiza trepte de linistire amonte si aval de pod;
- se va curata albia de aluviuni si de materialil vegetal crescut in aceasta;
- se vor efectua |lucrari de protectie ale fundului albiei prin dispunerea de saltele de

gabioane sau din beton;
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Semnalizare rutiera pe perioada executiei
- pe perioada executiei podului, circulatia autovehiculelor se va realiza pe o ruta
ocolitoarea stabilita de catre autoritatile locale, proiectant, administratorul drumului si

politia rutiera.

Semnalizare rutiera dupa finalizarea lucrarilor
- la finalizarea lucrarilor, se reface semnalizarea rutierda conform standardelor in

vigoare.

Varianta III- inlocuirea completd a podului cu un pod nou din beton
precomprimat si trecerea la clasa de incarcare conform Eurocod SR EN 1991-
2:2005;

Aceasta varianta de interventie presupune demolarea podului existent si
realizarea unui pod nou, cu suprastructura din beton precomprimat si infrastructuri din

beton armat, fundate indirect.

Infrastructura
- infrastructura se alcatuieste din doud culee si pile din beton armat cu fundatii
indirecte;
- caracteristicile geometrice ale infrastructurii se stabilesc in viitoarele faze de

proiectare.

Suprastructura

- gabaritul pe pod se va stabili conform STAS 2924-91 / OMT 1296/2017;

- noua suprastructura se va alcatui din grinzi prefabricate din beton precomprimat
cu corzi aderente, conform Eurocod, solidarizate la partea superioara prin intermediul
unei placi de suprabetonare, executata monolit din beton armat, avand o grosime
minima de 15 cm. Aceasta se realizeazd cu o panta transversala care constituie
suportul hidroizolatiei;

- grinzile se vor monta pe aparate de reazem din neopren fixe si mobile, formand
o schema statica a suprastructurii de grinzi simplu rezemate. Pentru eliminarea rostului
de dilatatie de pe sectiunea centrala a pilei, se poate proceda la continuarea placii de
suprabetonare;

- peste placa de suprabetonare se executa hidroizolatia performanta, protectia
hidroizolatiei si cele doua straturi asfaltice;

- avand in vedere ca podul este amplasat in extravilan se va putea adopta solutia

prin care se renunta la refacerea trotuarelor;
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- la culee se vor monta dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie moderne
si etanse;
- se va realizaprotectia anticoroziva a betonului cu vopsele speciale;

- se vor monta parapete directionale metalice pe lisele podului.

Racordarea cu terasamentele. Rampe de acces
Pentru racordarea corespunzatoare a podului cu terasamentul se realizeaza
urmatoarele lucrari:
5 se vor efectua lucrari de reparatii cu betoane si mortare speciale ale betonului
din zidurile intoarse ale culeelor;
= se vor reface racordarile podului cu terasamentele podului prin realizarea unor
noi sferturi de con sau aripi din beton armat;
- se vor realiza casiuri de descarcare si scari de acces;
- se vor reface santurile din pamant si se va asigura o descarcare adecvata a
acestora in zona podului;
- la marginea platformei drumului se monteaza parapeti de siguranta conform
normativului AND 593/2012;
- se realizeaz3 dale de racordare noi in spatele culeelor;
- se realizeazd lucréri de largire a platformei drumului la capetele podului pentru

racordarea corespunzatoare a acestuia cu rampele de acces;

Albia
in albie se executd urmatoarele lucrari:
- se va realiza profilarea si calibrarea albiei si se vor realiza lucrari de protectie a
malurilor prin realizarea de ziduri de sprijin din beton sau din gabioane;
- se vor realiza trepte de linistire amonte si aval de pod;
- se va curata albia de aluviuni si de materialil vegetal crescut in aceasta;
- se vor efectua lucrari de protectie ale fundului albiei prin dispunerea de saltele de

gabioane sau din beton;

Semnalizare rutierad pe perioada executiei
- pe perioada executiei podului, circulatia autovehiculelor se va realiza pe o ruta
ocolitoarea stabilita de catre autoritatile locale, proiectant, administratorul drumului si

politia rutiera.

Semnalizare rutierd dupa finalizarea lucrarilor
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- la finalizarea lucrarilor, se reface semnalizarea rutierda conform standardelor in
vigoare.

6. CONCLUZII SI RECOMANDARI

In urma analizei datelor din teren si a informatiilor primite de la beneficiar,
expertiza tehnica a detaliat doua variante de interventie viabile.

Podul se incadreazd in clasa tehnicd IV, cu un indice IST de 33 puncte. Conform
informatiilor primite de la beneficiar, asupra podului nu au fost realizate lucrari de
intretinere pana in momentul efecturarii prezentei expertize tehnice. Astfel, elementele
constructive sunt intr-o stare avansata de degradare iar ca masuri recomandate conform
normativelor in vigoare sunt necesare lucrari de reabilitare / inlocuirea unor elemente.

Avand in vedere clasa de incarcare a podului, anul de constructie, degradarea
accentuata a infrastructurii expertiza tehnica recomanda inlocuirea podului, respectiv
Varianta III- Inlocuirea completd a podului cu un pod nou din beton
precomprimat si trecerea la clasa de incdrcare conform Eurocod SR EN 1991-
2:2005;

Pand la realizarea lucrarilor de interventie, podul se va tine sub observatie periodic,
si vor fi realizate lucrarile de intretinere pentru a opri evolutia degradarilor.

La proiectare, se vor respecta normativele si legislatia tehnica in vigoare referitoare
la proiectarea si executia lucrarilor de poduri.

Prezenta expertizd tehnicd are o valabilitate de 5 ani de la redactare (durata de
valabilitate a indicelui de stare tehnica Ist), cu conditia ca in acest interval sa nu intervina
evenimente majore (accidente de circulatie, cutremure, alunecari de teren, incarcari
deosebite asupra structurii, inundatii etc.) care sa afecteze structura podului analizat, iar
informatiile primite de la beneficiar sa fie conforme cu realitatea.

Degradarile care isi modifica caracterul izolat si bine definit, raportat la momentul
realizarii expertizei, presupun actualizarea sau realizarea unei noi expertize tehnice. Este
important si se reevalueze periodic starea podului pentru a lua Tn considerare orice
modificari care ar putea aparea in timp.

La fiecare etapa de proiectare se va analiza daca investigatiile din aceastd expertiza
tehnicd au in continuare corespondentd in realitate. Orice modificare va trebui mentionata

si Insusita in cadrul viitoarelor faze de proiectare.

Avand in vede[e starea actuala a podului experttzat dar si a deficientelor la




Anexa 1

FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE

I. Date de identificare a lucrarii

1. Tipul lucréarii de arté (pod, pasaj, viaduct) Pod
2. Obstacolul traversat Scurgere
3. Localitatea cea mai apropiata Magura

4. Categoria, numdérul drumului pe care este amplasat (DN,
DJ, DC etc.). Pozitia kilometrica *

DN 11, km 168+330

5. Anul constructiei, anii consolidérii sau reabilitdrilor

1964

6. Tipul podului:
dupa schema statica a structurii de rezistenta
dupa modul de executie

Grinzi simplu rezemate
Turnate monolit

oblicitate Oblic
dupi traseu (aliniament, curbd) Curba
7. Materialul din care este alcatuit (lemn, ciramida, zidarie
de piatra, beton, beton armat, beton precomprimat, metalic,
mixt):
Infrastructura
Culei Fundatii Beton Armat
Elevatii Beton Armat
Pila Fundatii Beton Armat
Elevatii Beton armat
Suprastructura

Elementele principale de rezistenta
Elementele de rezistentd care sustin calea

Grinzi din beton armat
Antretoaze din beton armat

8. Lungimea totala a podului
Numérul de deschideri si lungimea lor

42 .00 m amonte/38.00 m
aval
2 deschideri cu lungimea de
10.10 m si o deschidere
centrala de 10.50 m

9. Latimea caii (parte carosabild + trotuare) 10.26 m
Numirul de grinzi in sectiune transversald 10 grinzi din beton armat

10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt Metalice

alcatuite)

11. Tip infrastructuri Masive

12. Tip fundatii Indirect

13. Tipul imbracamintii pe pod Bituminoasi

14. Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie.
Pozitie

Culee si pile

15. Parapete pietonale

Parapete pietonale metalice

16. Parapete de sigurantd a circulatiei

17. Racordiri cu terasamentele

Sferturi de con din pamant

18. Aparari de mal, praguri de fund, protectie albie (tip
materiale)

Maluri din paméant
neamenajate
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3. ANEXA - FOTOGRAFII
OBIECT: POD PE DN 11 LA KM 168+330




Foto 1: Rampa acces pod dispre Onesti. Partea carosabila prezinta fisuri
longitudinale in ax si fisuri transversale. Acostamentele sunt neamenajate si
inierbate.

Foto 2: Rampa de acces pod dinspre Bacau. Taluzurile rampei de acces si
acostamentele sunt inierbate. Santul de pamant de pe partea stanga a drumului
este partial colmatat si invadat de vegetatie.




Foto 3:

Racordarea trotuarelor podului cu acostamentele rampelor de acces este
deficitara

Foto 4: Calea pe pod prezinta fisuri, crapaturi si faiantari. Gurile de scurgere
existente de pe partea stanga a podului cunt colmtate complet cu asfalt. Rosturile

de dilatatie sunt blocate, prezentand un strat de asfalt turnat peste in urma

lucrarilor de intretinere.
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Foto 5: Trotuarele se afla intr-o stare avansata de degradare prezentand, fisuri,
crapaturi si ciupituri ale stratului de asfalt. Bordurile din piatra naturala sunt partial
distruse sau dislocate.
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Foto 6: Trotuarul din avalul podului prezinta bordurile distruse complet. Materialul
granular depozitat la marginea partii carosabile si totodata degradarile de pe calea
trotuarului au permis cresterea abundenta a vegetatiei.




Foto 7: Cumularea defectelor de pe trotuare si lipsa lucrarilor de intretinere au
condus la aparitia de gropi pe calea acestora.

Foto 8: Betonul din lisele podului prezinta eroziuni, carbonatari, fisuri, crapaturi
pe suprafete intinse. Local s-a putut observa pierderea formei initiale a
betonului datorita cumularii defectelor dar si coroziunea avansata a armaturilor
si lipsa acoperirii cu beton a acestora.




Foto 9: Consolele trotuarelor prezinta infiltratii locale, culoare neuniforma a
betonului cu un aspect prafuit, armaturi corodate fara strat de acoperire si
fisuri/crapaturi.

Foto 10: In zona rosturilor de dilatatie ale podului, consolele de trotuar sunt
puternic degradate datorita infiltratiilor prezentand un beton carbonatat, cu
stalactite, sectiunea initiala redusa dar si cu armaturi puternic corodate si fara
strat de acoperie.




Foto 11: Suprastructura podului este alcatuita dintr-un numar de 10 grinzi din
beton armat turnate monolit rigidizate prin intermediul antretoazelor si al placi
de suprabetonare.

Foto 12: La intradosul talpii superioare a grinzilor se pot observa infiltratii
puternice si carbonatari datorita degradarii hidroizolatiei.




Foto 13: Infiltratii puternice, fisuri, crapaturi, culoare neuniforma si armaturi

Foto 14: Infiltratiile datorate degradarii hidroizolatiei au permis aparitia in zona
rosturilor a eflorescentelor, carbonatarilor, stalactitelor a fisurilor, crapaturilor
dar si a petelor de rugina.




Foto 15: Eflorescente, beton segregat si armaturi puternic corodate si fara strat
de acoperire pe suprafete intinse ale antretoazelor podului.

Foto 16: Aparatele de reazem sunt putrnic dgraa, cu sectiunea redusa, si
" blocate. Pe banchetele de rezemare in timp s-a depus material granular
favorizand prezenta umiditatii si accentuand avanzarea degradarilor.
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Foto 17: Culee mal stang - Suprafata elevatiei culeei prezinta un beton poros,
cu suprafete umede, fisuri, crapaturi, culoare neuniforma si beton carbonatat.

Foto 18: Striviri si desprinderi ale betonului de pe capetele grinzilor, pe zona de
rezemare datorate rezemarii incorecte si a lipsei spatiului de lucru a rostului de
dilatatie




Foto 20: Pila 1- Culoare neuniforma, aspect prafuit si fisuri prezente in elevatia
celor doi piloni ce alcatuiesc pila.




Foto 21: Pila 2 — Rigla pilei prezinta beton cu aspect friabil si beton exfoliat.

Infiltratiile puternice de la nivelul riglei au dus la carbonatari pe suprafete

intinse provocand expulzarea betonu[w si corodare excesiva a armaturilor.

Foto 22: Sectiunea initiala redusa a riglei. Armaturi puternic corodate cu
sectiunea redusa si rupte. Y




Foto 23: Infiltratii, eflorescente, segregari, erodziuni si ruperi de margini a
betonului din banchetele de rezemare a culeei Bacau.
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Foto 24: Banchete de rezemare culee Bacau — Antretoaza de capat- Beton
segregat, stalactite, suprafata exfoliata, culoare neuniforma si crapaturi ale

betonului din antretoazele de capat.




Foto 25: Rigla pila 2 - Striviri locale desprinderi ale betonului, exfolieri, pete de

rugina, so eflorescente ale betonului.

Foto 26: Defecte de suprafatd ale fetei vazute (culoare neuniforma, pete negre,
impuritati, pete de rugina, aspect prafuit, imperfectiuni geometrice, aspect

macroporos, agregate la suprafata)
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Foto 29: Pe zona de aval a podului, sub consola trotuarului este fixata o
conducta de utilitati.




Foto 31: Vedere generala pod mal stang
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